
ÂÎÏÐÎÑÛ Ê ÏÈÑÜÌÅÍÍÎÌÓ ÝÊÇÀÌÅÍÓ

1Æ. Îïðåäåëåíèå âíåøíåé ìåðû. Ïðèìåðû. Îïðåäåëåíèå èçìåðèìî-

ñòè ïî Êàðàòåîäîðè. Ñîâîêóïíîñòü �-èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ îáðàçóþò

�-àëãåáðó.

Îïðåäåëåíèÿ èçìåðèìîñòè ïî Ëåáåãó è ïî Êàðàòåîäîðè ýêâèâàëåíò-

íû.

Ñâîéñòâà âíåøíåé ìåðû íà èçìåðèìûõ ïîäìíîæåñòâàõ.

Êðèòåðèé Êàðàòåîäîðè èçìåðèìîñòè áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ â ìåò-

ðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Òåîðåìà îá èñ÷åðïûâàíèè áîðåëåâñêèõ ìíîæåñòâ. Ñëåäñòâèÿ.

Ìåðû Õàóñäîðôà. Ñâîéñòâà ìåðû Õàóñäîðôà. Hk
Æ ;H

k
� âíåøíèå

ìåðû. Òåîðåìà î ðåãóëÿðíîñòè ìåðû Õàóñäîðôà.

Èçîäèàìåòðè÷åñêîå íåðàâåíñòâî.

Òåîðåìà Âèòàëè (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Òåîðåìà î ñîâïàäåíèè ìåð

Ëåáåãà è Õàóñäîðôà. Ëåììà î ìíîæåñòâàõ íóëåâîé ìåðû Õàóñäîðôà.

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðíîñòè ïî Õàóñäîðôó.

Ëèïøèöåâû è áèëèïøèöåâû îòîáðàæåíèÿ. Ñîîòíîøåíèå ìåð Õàóñ-

äîðôà îáðàçà è ïðîîáðàçà ïðè ýòèõ îòîáðàæåíèÿõ. Ïðèìåðû, ñëó÷àé

ôóíêöèè êëàññà C
1
(ëåììà).

Îïðåäåëèòåëü Ãðàìà. Ëåììà îá èñêàæåíèè ìåðû Õàóñäîðôà ïðè

ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè.

Ëåììà î êàñàòåëüíîì îòîáðàæåíèè. Ëåììà î ëîêàëüíîì èñêàæåíèè

ìåðû. Ëåììà î ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà îò ßêîáèàíà.

Ôîðìóëà ïëîùàäè áåç ñëó÷àÿ âûðîæäåíèÿ.

Ëåììà î âûðîæäåíèè. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû ïëîùàäè

äëÿ òåëà âðàùåíèÿ è ãðàôèêà ôóíêöèè. Òåîðåìà Áèíå-Êîøè (áåç äî-

êàçàòåëüñòâà).

Ôîðìóëà çàìåíû ïåðåìåííûõ ïåðåìåííûõ.

Èíòåãðàë Ëåáåãà â ñôåðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïëîùàäü ïî-

âåðõíîñòè ñôåðû è îáúåì øàðà â R
n
.

Ôîðìóëà êîïëîùàäè. (Ëåììà1, Ëåììà2, ñàìà ôîðìóëà, ïðèìåðû)

Âíåøíèå 1-ôîðìû, 2-ôîðìû, k-ôîðìû. Áàçèñíûå ôîðìû. Îïå-

ðàöèè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ íà ñêàëÿð. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà

âíåøíèõ ôîðì. Îðèåíòàöèÿ áàçèñîâ.

Âíåøíèå îäíî÷ëåíû, èõ âíåøíåå ïðîèçâåäåíèå, åãî àññîöèàòèâíîñòü.

Âíåøíåå ïðîèçâåäåíèå k-ôîðì è åãî àññîöèàòèâíîñòü.
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Ïîíÿòèå âíåøíåé äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ñòåïåíè r � 0 íà ìíî-

ãîîáðàçèè. Åñòåñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà íà êàñàòåëü-

íîì ðàññëîåíèè.

Îïåðàöèè íàä äèôôåðåíöèàëüíûìè ôîðìàìè.Êîîðäèíàòíîå ïðåä-

ñòàâëåíèå âíåøíèõ äèôôåðåíööèàëüíûõ ôîðì.

Ãëàäêèå îòîáðàæåíèÿ îòêðûòûõ ìíîæåñòâ ïðîñòðàíñòâà R
n
è èíäó-

öèðîâàííûå èìè ïðåîáðàçîâàíèÿ âíåøíèõ ôîðì. Ñâîéñòâà îïåðàöèè

ïåðåíîñà.

Âíåøíèé äèôôåðåíöèàë íà îòêðûòîì ïîäìíîæåñòâå U � R
n
è åãî

ñâîéñòâà. Íåçàâèñèìîñòü îò âûáîðà ñèñòåìû êîîðäèíàò. Âíåøíèé

äèôôåðåíöèàë ôîðìû íà ìíîãîîáðàçèè.

Ôîðìóëà Ïóàíêàðå. Ïåðåñòàíîâî÷íîñòü îïåðàöèé âíåøíåãî äèôôå-

ðåíöèðîâàíèÿ è ïåðåíîñà.

Ôîðìà Ãàóññà � çàìêíóòà è íå òî÷íà. Èíòåãðàë îò ôîðìû Ãàóññà

ïî ñôåðå.

Ìíîãîîáðàçèå ñ êðàåì. Îïðåäåëåíèå, ðàçìåðíîñòü ãðàíèöû, ïðèìå-

ðû. Îðèåíòàöèÿ è èíäóöèðîâàíèå. Ïðèìåðû.

Ëåììà î âûáîðå ëîêàëüíûõ áàçèñîâ. Ëåììà î ôóíêöèè íà îðèåíòè-

ðóåìîì ìíîãîîáðàçèè ñ êðàåì.

Îïðåäåëåíèå èíòåãðàëà ïî ìíîãîîáðàçèþ ðàçìåðíîñòè n îò äèôôå-

ðåíöèàëüíîé ôîðìû ñòåïåíè n â R
n
. Ýëåìåíòàðíàÿ òåîðåìà Ãðèíà-

Ãàóññà-Îñòðîãðàäñêîãî-Ñòîêñà-Ïóàíêàðå.

Îïðåäåëåíèå öåïè. Îáîáùåííàÿ òåîðåìà Ñòîêñà-Ïóàíêàðå èíòåãðè-

ðîâàíèÿ ïî öåïè.

Îáùèé ñëó÷àé òåîðåìû Ñòîêñà-Ïóàíêàðå.

Ïðèìåíåíèå òåîðåìû Ñòîêñà-Ïóàíêàðå: ôîðìóëû Ãðèíà, Ñòîêñà,

Ãàóññà-Îñòðîãðàäñêîãî. Âåêòîðíûå ïîëÿ è äèôôåðåíöèàëüíûå ôîð-

ìû. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ âåêòîðíîãî àíàëèçà: grad, rot, div.

Òåîðåìà Áðàóýðà î íåïîäâèæíîé òî÷êå.

Òî÷íûå è çàìêíóòûå ôîðìû. Âòîðàÿ ëåììà Ïóàíêàðå (ñ äîêàçà-

òåëüñòâîì).

Ïîíÿòèå ñâåðòêè, ñóùåñòâîâàíèå, îïåðàòîð ñäâèãà. Íåïðåðûâíîñòü,

äèôôåðåíöèðóåìîñòü ñâåðòêè.

Îïðåäåëåíèå�-îáðàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðèìåðû: ÿäðî Ñòåê-

ëîâà, ÿäðî Ñîáîëåâà. Òåîðåìà îá àïïðîêñèìàöèè 1.

Òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ è ïîëèíîìèàëüíàÿ�-îáðàçíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.Òå

Âåéåðøòðàññà î ïðèáëèæåíèè íåïðåðûâíîé ôóíêöèè ïîëèíîìàìè.
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Ëåììà î ñãëàæèâàíèè èíäèêàòîðà. Òåîðåìà Òèòöå-Óðûñîíà î ïðî-

äîëæåíèè.

Ëåììà î ñõîäèìîñòè ñâåðòêè ñóììèðóåìîé ôóêöèè ñ �-îáðàçíîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ â L1. Ïëîòíîñòü C
1

0
â L1. Ëåììà Äþ-Áóà-

Ðàéìîíäà.

Ëåììà î ðàçáèåíèè åäèíèöû.

Ïîíÿòèå ðàâíîñòåïåííîé íåïðåðûâíîñòè. Òåîðåìà Àðöåëà-Àñêîëè.

Àñèìïòîòè÷åñêàÿ ôîðìóëà Ëàïëàñà.

Ôîðìóëà Ñòèðëèíãà.

Îïðåäåëåíèå îðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì. Ïðèìåðû. Êîýôôèöèåíòû

Ôóðüå îòíîñèòåëüíî îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâå ñî ñêà-

ëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ.

Ïîëíûå ñèñòåìû è óñëîâèå ïîëíîòû îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû. Ïîë-

íîòà òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû â L2[��; �].

Òåîðåìà î ñõîäèìîñòè â ñðåäíåì. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

Ëåììà Ðèìàíà � Ëåáåãà.

ßäðî Äèðèõëå, åãî ñâîéñòâà. Ïðèíöèï ëîêàëèçàöèè.

Óñëîâèå Äèíè. Ïðèìåðû. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñõîäèìîñòè ðÿäà â

òî÷êå. Ïðèìåðû.

Ôîðìóëà
sin�x
�x

=
1Q
n=1

�
1� x2

n2

�
.

Ëåììà î äèôôåðåíöèðîâàíèè ðÿäà Ôóðüå. Èçîïåðèìåòðè÷åñêîå

ñâîéñòâî øàðà.

Îïðåäåëåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå è èíòåãðàëà Ôóðüå. Ñâîéñòâà

ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Ïðèìåðû.

Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå è ñâåðòêà. Ôîðìóëà óìíîæåíèÿ. Ïðèìåðû.

Ñóììèðîâàíèå èíòåãðàëà Ôóðüå ïî Ãàóññó.

Èíúåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïðåäñòàâèìîñòè ôóíêöèè åå èíòåãðàëîì Ôó-

ðüå.

Ôîðìóëà îáðàùåíèÿ. Òåîðåìà Ïëàíøåðåëÿ.

Ãëàäêîñòü ôóíêöèè è ñêîðîñòü óáûâàíèÿ åå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

Ïðîñòðàíñòâî áûñòðîóáûâàþùèõ ôóíêöèé (ñâîéñòâà).

Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâà Lp.

Íåïðåðûâíîñòü â ñðåäíåì: äëÿ ôóíêöèè f 2 Lp(R
n) âåðíîZ

Rn

jf(x+ h)� f(x)jp dx! 0; åñëè h! 0:
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